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2.4. HIDROLOGIEKA

2.4.0. Objetivos vy alcance

El objetivo de este apartado dentro del estudio -
levado por la Sociedad de Ciencias Aranzadi, es el de definir las carac-

teriSticas hidroldgicas de los terrenos de la Mancomunidad Enirio-Aralar.

Por ello el estudio va encaminado segiun los si-

guientes aspectos:

12— Conocimiento geoldgico. CaracteriSticas litoldgicas y estructurales.
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22.- Definicién de las caracteriSticas hidrolégicas.

32.— Aprovechamiento de los recursos hidricos para el abastecimiento hu

mano en actividades ganaderas y de recreo extensivo.
42, - Vulnerabilidad de acuiferos subterrdneos.

Junto a estos apartados, se presenta la siguiente

cartografia.
12..- Mapa geoldgico a escala 1:25.000 (mapa n? 14).

29 _ Mapa de delimitacidn de cuencas hidrogeoldgicas, sefialando la esco
rrentia superficial, puntos de pérdidas y las direcciones del drenaje
subterrdneo. Escala 1:10.000 {mapa n2 15). -

32,- Situacidn de los puntos de agua, con indicacidn de la escorrentia -
superficial, y su relacién con los puntos de ubicacién de las maja-
das de pastores. Escala 1:10.000 (mapa n2 16).

42, - Mapa de vulnerabilidad de los aucuiferos subterrdneocs, con indica-

cién de puntos de mdxima peligrosidad. Escala 1:10.000 (mapa n?
17).
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2.4.1. Geolog?a.

Introduccidn.

La sierra de Aralar, integrante en el "Arco Can
tdbrico", forma parte del eslabén mds oriental del "Anticlinorio de Bil-
bao”.

Estd constituida en su totalidad por terrenos Ju
tdsticos, Neocomienses, y Aptienses-Albienses de facies Urgoniana, que

afloran en medio de formaciones mds recientes de edad Cretacea.

La estructura de Aralar, se ha formado durante
la Orogénia Alpina, a expensas principalmente de los materiales margo-
sos mds pldsticos, dando por resultado, un anticlinal vergente al Norte,

con su flanco meridional cabalgante sobre el mds Septentrional.

El drea de estudio se encuentra integrado en el
denominado "Anticlinal de Txindoki" que constituye un pliegue disarmé-
nico en el que su flanco Sur se une a la prolongacién de la "Escama de
Aralar" hacia Navarra, mientras el flanco Norte desaparece bruscamente
en el valle de Larraun, cortando por el frente de cabalgamiento de la -

"Escama'.

Comprende el "Anticlinal de Txindoki", una po-

tente serie de materiales Jurdsicos y del Creidcec inferior {mapa n? 14).

Estratigrafia.

En orden de antigliedad se han distinguido las
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’ . .
siguientes formaciones:

Lias inferior (Infralias) (TL).- Aflora en una estrecha franja de direc-
cidn W-E desde la parte alta de Muitze-Zotaleta, hasta el valle -

de Arritzaga, constituyendo el ndcleo de la estructura de Aralar.

Litolégicamente se diferencia desde la base:

- Dolomias, carniolas, y calizas ooliticas con varios metros de es-
pesor.

~ Calizas en bancos finos, alternantes en bancos' claros con gra-—
nos finos de calcita y oscuros micriticos, de un espesor de -~
15-20 m.

- Calizas compactas, ooliticas y gravelosas méds o mencs organo-
dentriticas, con un espesor de 10-30 m.

"Lias Medio superior. (Jl;_]z).— Atlora en la parte central y oriental. -

Constituye el micleo y flanco sur de la estructura.

Estd formadoc por calizas compactas (10-30 m.)

(Jl)y calizas arcillosas alternantes con niveles esquistosos. (JZ).

Dogger (JS)" Constituido por 150 m. de calizas grises en bancos de me

dio metro 2 1 m. .

Jurdsico superior. (14;_!5).— Se distribuyen fundamentalmente a lo largo -
del flanco sur del anticlinal, se distribuyen:
- Calizas areniscosas y dolomiticas (30-60 m.) (14).
-~ Serie Calcdreo-tertrigena de Alotza. En el Oeste, alternancia de
calizas con oolitos, cuarzo y clastos y de fases terrigenas, cali

zas arcillosas y calizas margosas, calizas litogrdficas claras (100-
130 m.) (J).
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Purbeckiense (P).~ Con esta serie se ve acentuada la tendencia regresi-

va iniciada a partir del Dogger.

Las calizas Purbeck, se inician por encima de -
las "café con leche" y negras conchiferas fétidas, de un espesor pa
ra las primeras de 5-20 m., y para las segundas de 20-60 m., modi

ficando su espesor hacia el Oeste.

Wealdiense (W).- Estos sedimentos afloran en la terminacién periclinal
de la estructura de Aralar, distribuyéndose tanto en su flaco Sur co
mo en el Norte de la Sierra.

Sobre los depésitos anteriores de facies Purbeck
se depositam
- Areniscas arcillosas negras (3-5 m.) .
- Areniscas versicolores con ndédulos piritoses (8-10 m.), Areniscas
con estratigrafia entrecruzada (10-30 m.). Calizas arcillosas con
niveles carbonosos (5-8 m.).

- Alternancia de calizas conchiferas y de arcillas esquistosas negras
(30-50 m.).

Aptiense inferior (Sap).- Formado por arcillas esquistosas de 100-200 m

de potencia conlimoelitas amarillentas,

Complejo Urgoniano. (UI-U4) (Pdl—Pd4) (PUZ-PU4) (dl'd4).- El comple-

jio Urgoniano se resuelve en barras calizas recifales o biocldsticas
(Ui-U4) con niveles calcdreo arcillosos y en "depresiones" arcillo

arenosas (dl-dz).

tlacia el Ceste se pasa a niveles para-Urgonia-

nos, con calizas margosas (PU1—PU4) y arcillosas mds o menos are
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nosas (Pdl -—Pd4).

Cuaternario (GL).-
- Formado por arenas y cantos en las zonas de Ondarsco y Burun-
tzusin,

- Coluviones.
‘Estructura.

La sierra de Aralar estd constituida en su tota-
lidad por terrenos jurdsticos Neocomienses y Aptienses-Albienses de fa-
cies Urgoniana que afloran en medio de formaciones mds recientes de
edad Cretdcea.

Dos anticlinales afectan a la estructura de la -

Sierra en su conjunto:
El Anticlinal Norte y el Anticlinal Sur, existien
do entre ambos una regidn estructuralemnte muy deprimida; el Sinclinal

Central. -

La zona de estudio se encuentra ubicada en el -

primero de ellos {(Anticlinal Norte), que es el mds importante.

Este es una amplia ondulacidn disimétrica ver-

gente al Norte, y en algunas zonas cabalgante.

En su parte t:éntral, donde estd bién formado,
recibe el nombre de "Anticlinal del Txindoki" (segun denominacién de

P. Lamaire).

Este anticlinal tiene una direccién ENE-WSW,
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existiendo una inversién del flanco septentrional del pliegue que buza -

hacia el Sur.

Dicha inversién se acentia hacie el Este y junto
al limite de la provincia con Navarra. En el punto de inversién mdxima
se produce un cizallamiento y desaparece bruscamente la masa de cali-
zas recifales del complejo Urgoniano, que constituye el flanco Norte ~-
del Pliegue.

El micleo Jurdsico del Anticlinat de! Txindoki, -
se encuentra a su vez plegado, sobre todo en su parte Norte,

Al Oeste el Jurdsico y el Neocomiense, se cie-
rran normalmente. El Aptiense comienza igualmente una apariencia de

cierre, pero mas tarde se abre para constituir el "Domo de Ataiin".

Este Anticlinal de Txindoki, estd constituido por
una amplia béveda de calizas Jurdsicas y neocomienses y un arranque -

septentrional de calizas Utrgonianas,

Al Oeste del pico de Ausa Gaztelu, se manifies-
ta una cierta laminacién en los esquistos Wealdenses, y por desapari-

cién progresiva de la serie dan lugar al cabalgamiento de Txindoki. -

De esta forma al QOeste cerca del collado de
Erreltonta, el anticlinal es disimétrico pero estd relativamente bién for-
mado. Toda la serie estratigrdfica estd representada, Solo las formacio-
nes Wealdenses por laminacién han desparecido los esquistos Aptien-

ses estdn comprimidos pere afloran en una estrecha franja.

Posteriormente de Errckonta a Egurral, desapa-

rece sucesivamente el Neocomiense, Jurdsico superior y parte del Dog~
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ger en el flanco Norte del Anticlinal, entrando ala altura del Txindoki

en el Calloviense inferior con la 12 barra de calizas Urgonianas,

En el barranco de Muitze aparece el nicleo de
Lias inferior y el anticlinal vuelca de forma que la cresta reposa sobre

los esquistos Aptienses verticales.

Cerca del collado de Etitzegi, el Neocomiense -
aparece nuevamente bajo el cabalgamiento,encontrdndose subvertical y -

aparentemente en contacto normal con el Aptiense.

Mds al Este después del barranco de Arritzaga,
el Neocomiense es desplazado por el Jurdsico Superior, presentando el -

accidente semeijantes caractersiticas a las de la zona de Muitze.

Ya al Este de Arritzaga, la fractura se vuelve

ligeramente cabalgante.

Al Este de Arifate se pasa a un anticlinal disi-
métrico de 452 de inclinacién al Sur, en el que todos los términos de -

la estratigrafia local, estdn representados.

El cizallamiento de Azkarate.- Al Este de Usako
rri, el flanco inverso del Anticlinal del Txindoki, entran en contacto -
bruscamente en medio de formaciones del Cretdceo, siendo interrumpido

por un accidente importante, el cizallamiento de Azkarate.
Flanco Sur.

La estructura del anticlinal de! Txindoki, en su

flanco Sur, se suaviza progresivamente de W a E y es atravesada por -
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una serie de fracturas verticales de direccién SW a NE.

Las fracturas que nacen en el Lias medio-supe
rior, no llegan a afectar al Lias calcdreo, amortiguando en su mayoria

al SW en el contacto entre el Jurdsico y el Neocomiense.

Solo la de Pikoketa se pierde en el Aptiense.

2.4.2. Definicidn de las caracteristicas hi-

drogeoldgicas.

. El conjunto de materiales que configuran la Sie
rra de Aralar, constituyen una alternancia de niveles kdrsticos con for~
maciones poco o nada kasrtificadas.

_ Las arcillas, a veces arenosas, margas, y arenis
cas, juegan un papel de pantallas impermeables. Estos niveles impermea
bles fragmentan a las masas calcdreas en varios niveles karsticos, que -

¥ - . P
solo se comunican a favor de grandes accidentes tectonicos.

Las formaciones kdrsticas que dan lugar a los -

] - ’
principales acuiferos, son:

El ensamblaje constituido por las calizas del -
tramo Jurdsico, las calizas de facies Purbeck, y las calizas arrecifales -

y pararrecifales del complejo Urgoniano.
Condicionados por la litologia y la compleja es-

tructura de la zona de estudio, parte del agua precipitada en su superfi

cie , va a infiltrarse, formando parte de los recursos hidricos de los di-
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ferentes acuiferos que van a drenar este drea en la base de la Sierra, -
por medio de surgencias:ya fuera de los limites de la Unién Enirio-Ara

far.

La mayor parte de los limites de las cuencas -
subterrdneas, superan en extensién el 4rea de la Mancomunidad, bien -
extendiéndose hacia la provincia de Navarra, o hacia otros municipios -
itndantes, por lo que a efectos de estudio de recursos y contaminacién
de cada uno de elios, se debe tener en cuenta estos aspectos Hmitdndo
nos en este estudios a analizar no cada cuenca en su conjunto, sino el
drea de las mismas que esté incluida dentro de los limites de la Unidn

Enirio~-Aralar.

CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS,

Los acuiferos con funcionamiento hidrogeolégico
independiente que suponen la mayor parte de la escorrentia subterrdnea
que se pueden diferenciar dentro de los terrenos de la Mancomunidad -

Unién Enirio~Aralar (mapa n? 15), son:

Urgoniano de Ausa Gaztelu.(1)

La cuenca de este acuifero, tiene una pequeia

parte de su superficie en los terrenos de la Mancomunidad.

Pertenece a ella, la 1® barra de calizas Urgo-~
nianas aflorantes entre Ausa Gaztelu (T.M. Abalzisketa-Zaldibia) hasta

el collado de Egurral.

La superficie comprendida dentro de la Manco-

munidad, supone el 0,27% de la totalidad de su superficie.
El agua infiltrada en esia zona, surge en el ma
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nantial de Osinbeltz en el término muhicipal de Zaldibia, siendo utiliza
da para abastecimiento piblico de dicho municipio. Este acuifero tiene
la mayor parte de su cuenca en terrenos de los municipios de Abalzis-
keta y Zaldibia.

Los pequefios aporte hidricos generados en los -
terrenos de arcillas arenosas del Aptiense inferior, en las zonas de Zia
te y Beltzulegi, se infiltran al contacto con el tramo calizo, formando

parte de los recursos de esta unidad,

Urgoniano Norte.(2)

Constitnido por las calizas arrecifales de Txindo
ki-Balerdi, ret:ogiendd parte de la escorrentia superficial de los riachue
los de Muitze y Arritzaga, por infiltracién a su paso por las barras cal

cdreas.

. La superficie que comprende esta cuenca supo-
ne el 2% de la Mancomunidad, a lo que hay que afiadir lo que le co-
rresponde por la infiliracidn del riachuelo de Arritzaga y Muitze, segiin

coloracién efectuada en el primero de ellos.

La importancia de infiltracién al paso de estos
cauces por los tramos calizos, y poderlo cuantificar, se hace problemd-
tico por cuanto se carecen datos de aforos en las surgencias de esta -
unidad asi’ como un control de la escorrentia superficial del riachuelo

de Arritzaga en diferentes puntos.
La descarga de esta unidad se realiza por va-
rias surgencias en Zazpiturcieta y en Berazaga en el término municipal

de Amezketa.

Actualmente los dos manantiales son utilizados
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para abastecimiento plblico en el municipio de Amezketa.

Jurdsico central. (5)

Esta amplia unidad recibe las aguas infiltradas

en las calizas jurdsicas.

Esta unidad estd aislada por terrenos impermea
.bles, aflora en grandes superficies desnudas con lapiaz muy marcado, -

sin apenas vegetacidn.

Topogrdficamente se alternan depresiones cerra
das como Alotza, Arrubi, Katxiiie, donde existe mds suelo, con cum-
bres como Kilixleta, Gafieta, Uarrain, Gambo, etc, ocupadas por exten

sos lapiazes.

_ El jurdsico ocupa el 66,89% de la .superficie de
la Mancomunidad, siendo por tanto el tramo karstificado mds importan

te.

Existe en esta unidad dos aparatos karsticos in-
dependientes, que van a drenar la mayor parte de los terrenos calcd-
reos del jurasico, surgiendo sus aguas en los manatiales de Osinberde -
y Bonbatxulo (Urtxikiain), en el 1érmino municipal de Zaldibia, siendo
utilizado el primero de ellos por la C.A.F. de Beasain para aprovecha-

miento hidroeléctrico.

Urgoniano Sur {7)

Forma una unidad hidrogeoldgica independiente

cuya surgencia principal es Aiaiturrieta.

Su cuenca de alimentacidén se extiende por la -
primera barra de calizas Urgonianas situadas al sur del drea de estudio
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a lo largo de los montes Akaitz, Akaitztixiki, Sastarri, Agaoz, y la par

te Oriental de Leizadi.

A esta superficie hay que afadir la existente -
por los cauces situados en los terrenos aremniscosos y arcillo-arenosos -
dei Wealdiense y Aptiense inferior, situado al Norte de la barra cal~

cédrea y que se infiltran a su contacto.

Los puntos de infiltracién son los de Baiarrate.
Iruerreketa, Maizegi, y los 23 del valle de Akaitz, existiendo fuera de
los terrenos de la Mancomunidad sumideros imporiantes que afectan a
esta unidad como son los de Ormazarreta, v Lacretxiki en Navarra y -
el de Ubei en Ataun.. )

Calizas Para-Urgo.nianas al Sur del drea de ia Mancomunidad.(8)

Recogen el agua infiltrada directamente en es-
tos tramos de calizas Para-Urgonianas, que comprenden las zonas de -

Amilzu, Maomendi, Maltxarreta, y Malkorburu,

_ En periodos lluviosos, a la infiltracién producida
en estas zonas, hay que afiadir, las aportaciones de las regatas de -
Baiarrate y Maizegi, al rebosar sus sumideros, introduciéndose el agua
integramente en el sumidero de Malkorburu en el primero de los casos
y en el segundo caso, la regata de Maizegi tiene algunas pérdidas por

infiltracidn al discurrir por la 32 barra de calizas Para-Urgonianas.

La surgencia principal de esta unidad, es la de

Urzuloa en Ataun.

La superficie de influencia de este manantial ~
en terrenos de la Mancomunidad, supone el 4,71% de los mismos, exten

diéndose su drea hacia el W en el municipio de Ataun.
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Zona de calizas Urgonianas de Allekopikoa. (9)

Situada en la ladera Norte del monte Alleko pi

koa,

. Esta zona cuya superficie de captacién en los -
terrenos de la Mancomunidad supone el 0,72% de los mismos, no tiene
una tnica surgencia que drene la unidad, sino varias de escaso caudal

situadas en la periferia del "lenteién".

Ademds de la escorrentia subterrdnea formada
por infiltracién existente en la zona de estudio, discurren cauces super
ficiales por los terrenos areniscosos y arcillo-arenosos que drena parte
del agua precipitada en la superficie de la Mancomunidad.

Muitze.(3)

Se forma en varias surgencias en terrenos de -
calizas algo margosas del Lias, engrosdndose méds tarde por aportes de
manantiales surgentes en los terrenos areniscosos y arcillo-arenosos -

del Wealdiense y Aptiense inferior.

Discurre postericrmente por los tramos de cali-
zas Urgonianas donde sufre alguna pérdida por infiltracién, para unirse

posteriormente al rio Amezketa en la base de la sierta.

La superficie de su cuenca supone el 1,69% del
total de la Mancomunidad, teniendo un recorrido longitudinal de 1.300m

dentro de la misma.

Arritzaga.(3) _
‘Se forma en la surgencia kdrstica de Ugari dis-
cutrinedo por los tramos calizos del Jurdsico, donde se infiltra parte -

del cauda! continua por los terrenos arcillo-arenosos y areniscosos del
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Aptiense inferior y Wealdiense, donde recibe importantes aportes para
continuar por los tramos de calizas Urgonianas donde de nuevo sufre

pérdidas por infiltracién.

En época de estiaje, pierde la totalidad de su -
caudal en los tramos calizos del Jurdsico. Posteriormente y debido a -
los aportes formados en los terrenos del Aptiense inf. y Wealdiense -
“(areniscas y terrenos arcillo-arenosos) junto a las arenas y cantos de -
los depésitos cuaternarios existentes en Buruntzusin, se organiza un nue
vo caudal que después discurre por los afloramientos de calizas Urgonia
nas.

A la altura de las barras de los terrenos calcd-
reos de calizas arrecifales, se le une la regata que formandose bajo el
collado de Ktitzegi, en terrenocs impermeables del Aptiense inf. Poste-
riormente esta regata se ve engrosada fundamentalmente por los apor-

tes hidricos de los terrenos detriticos del Cuaternaric de Ondarsoo.

La superficie total de esta drea supone el 3,86%
de los terrenos de la Mancomunidad, con un recorrido lineal de la rega
ta de 2.100 m. ‘

Desde la surgencia de Ugari, hasta la primera

zona de infiltracidn en las calizas Jurdsicas som 1.100 m. de longitud.

En coloracidén efectuada en esta regata con el -
fin de obtener datos en cuanto a la influencia de las infiltraciones -
existentes a lo Jargo de su cauce, dié como resuitado positivo en las
surgencias de Berazaga y Zazpituirieta, en el municipio de Amezketa,

utilizadas las dos para abastecimiento publico del citado municipio.
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Erreka beltz.

Se forma en los terrenos arcillosos, y arcillo-
arenosos del Wealdense y Aptiense inferior, uniéndose en la base de la
sierra al rio Amondarain. Discurre un kilémetro por los terrenos de la
Mancomunidad, suponiendo su cuenca. el 1,61% de la totalidad del drea

de estudio.

" Existen otros cauces superficiales que al contac
to con los tramos calizos, se infiltran integramente, formando parte de
la escorrentia subterrdnea, y surgiendo en los manantiales mds impor-
tantes en la base de la sierra.

a- Maizegi. Se forma en los terrenos areniscosos y arcillo-arencsos de
Errenaga. Discurrre por los afloramientos del Wealdiense y Aptiense
inferior, donde se engrosa con importantes aportes, para infiltrarse
en el sumidero de Maizegi.

El manantial de Maizegi iturri, surgente en los
materiales areniscosos del Apteinse inferior, es el aporte mds im-

portante.

Esta regata, forma parte al infiltrarse, del re-
curso hidrico de la unidad Urgonaiano Sur, surgiendo sus aguas en -

Aijaiturrieta en el municipio de Ataun.

En tiempo de precipitaciones persistentes, el -
caudal de esta regata se ve incrementado, no infiltrdndose la totali
dad del mismo en el sumidero de Maizegi, discurriéndose en este ca
so el caudal restante, por el tramo calizo, hasta alcanzar el terreno
impermeable de arcillas arenosas Paraurgonianas, sufriendo nuevas -

pérdidas al discurrir por las barras de calizas Paraurgonianas.
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El agua infiltrada en estos tramos de calizas, -

surge. en el manantial de Urzuloa en Ataun.

En caso de que el caudal sea suficiente para -
que no se infiltre todo él en los tramos antes referidos, el cau--

dal restante forma parte del de la cabecera del rio Agaunza,

El tecorrido lineal de esta regata es de 5 Km.
hasta el sumidero de Maizegi, continuando dos Km. hacia el SW -
hasta Akerreta, dentro de los terrenos de la Mancomunidad.

b- Baiarrate. Se forma en los terrenos areniscosos del Wealdiense, discu
rriendo por los terrenos impermeables del Aptiense inferior, para su
mirse en Baiarrate al contacto con los tramos de calizas Urgonia -

nas.

El agua infiltrada en este punto forma parte de

la escorrentia subterrdnea, que va a surgir en Ailaiturrieta en Ataun.

Este sumidero en épocas de precipitacién persis
tente, no es capaz de infiltrar todo el caudal, discurriendo el res-
tante por el tramo de calizas Urgonianas, continuando por los terre
nos arcillo arenosos al Paraurgoniano, infiltrdndose en su totalidad -
en el sumidero de Malkorburu, en calizas Paraurgonianas, formando
parte de este segundo caso de los recursos hidricos del manantial

de Urzuloa en Ataun.

El recorrido lineal total de esta regata hasta -
el sumidero de BRaiarrate es de 1,5 Km. continuando su cauce 1 Km. -

hasta el sumidero de Malkorburu.

.

¢- TIturribeltz. Las apuas de esta regata se forman en los terrenos are
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niscosos y arcillo-arenosos del Wealdiense infiltrdéndose en el sumide

ro de Otadi, en calizas Jurdsicas.

Forma un cauce de escaso recorrido, 800 m. -
hasta sumirse, formando parte de.los recursos del manantial de -

Osimberde en el municipio de Zaldibia,

e~ Iruerreketa. Se forma en los terrenos de arcillas y areniscas del -
Wealdiense, discurte en un corto tramo por el Aptiense inferior im
permeable, para sumirse totalmente al contacto con la 12 barra de

calizas Urgonianas.

Este sumidero forma parte de la unidad Urgo-
niano Sur, formando parte de la escorrentia subrerrdnea surgente en

Adaiturrieta en Ataun,

El recorrido total de esta regata es de 1,5 Km,

hasta el sumidero de Iruerreketa.

2.4.3,. Aprovechamiento de los recursos hi-
dricos para abastecimiento humano en
actividades ganaderas y recrec exten-

sivo.

2.4.3.0. Introduccién.

En este apartado realizamos inicialmente un in-
ventario de puntos de agua, ubicdndclos en un mapa a escala 1:10.000 -

{mapa n% 16 ). Asimismo han sido estudiadas las caracteristicas para su
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aprovechamiento tomando datos sobre pardmetros fiSico-quimicos funcio-

namiento en estiajes y calidad de las aguas.

Se han inventariado 61 fuenies, que corresponden
al drea donde estan situadas las majadas de los pastores, o que pueden
ser utilizadas para su abastecimiento o aprovechamiento en actividades -

ganaderas {(abrevaderos).

Su correcta situacién (coordenadas U.T.M.) dis-
tribucidn por todo el drea de estudio,caracteristicas y cuantificacién de
recursos, servird para un mejor aprovechamiento en las actividades que

actualmente se desarrollan en esta zona.

Como ya se ha indicado anteriormente, al ser la
Sierra de Aralar un macizo con gran desarrollo de la karstificacidn, las
aguas de precipitacién se infiltran rafpidamente sin dar lugar a la exis-—
tencia de escorrentia superficial, surgiendo los mds importantes cauda-

les en la base de la Sierra.

Dadas las caracteriSticas litoldgicas y estructura
les de todo el conjunto, donde se alternan calizas muy karstificadas con
Otros terrenos ateniscosos o arcillosos, hace que en estos dltimos se for
men pegquefias surgencias de escaso caudal situadas sobre fracturas del -

terteno o por una mayor porosidad local de los materiales aflorantes.

El agua que mana de estos puntos, es en gene-
ral de excelente calidad, exceptuando algunos de ellos que por sus ca-=
racteristicas (mds que surgencias se trata de pequeflos pozos en hondo-
nadas del terreno)} estdn mds expuestes; a la contaminacidn (Listar itu-

rri, Eskiturri, Pontoa).
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2.4.3.1. Inventario de puntos de agua,.

NOMBRE: ELORDI ITURRI (n2 1)
COORDENADAS: Escala 1:5.000
Hoja: 89-51
X: 576,480
Y: 4.763.920
Z: 955 .
TERRENO GEOLOGICO: Areniscas y terreno esquistoso Aptiense inf.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Txabola de Elordi.
CAUDAL: No se seca en épocas de estiaje.
OBSERVACIONES: La toma estd realizada en varios puntos surgentes y
conducida hasta un pequefio depdsito que se encuentra

encima de la txabola.

NOMBRE: MUITZE ITURRI (n2 2)
COORDENADAS: Escala 1:5.000

Hoja: 89-51

X: 575.020

- Y: 4.763.800

Z: 1,048
TERRENO GEOLOGICO: Areniscas y esquistos aptienses.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Majada de Muitze.
CAUDAL: Surge agua todo el afio.
OBSERVACIONES: Se encuentra muy mal acondicionada.

NOMBRE: MUITZE ITURRI II (n2 3)
COORDENADAS: Escala 1:5.000
Hoja: 89-51
X: 575.110
Y: 4.763.850
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Z: 1.000

TERRENO GEOLOGICO: Areniscas y terreno esquistoso Aptiense,

TXABOLAS QUE ABASTECE: Ninguna.

CAUDAL: No se seca en épocas de estiaje.

OBSERVACIONES: Se situa por debajo de las txabolas de Muitze. No —-
estd acondicionada. Al parecer el agua surgente es la
que se infiltra mds arriba en la zona del barranco de

Egurral.

NOMBRE: ONDARSOO ITURRI (n? 4)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 89-51
X: 576.360
Y: 4.764.070
Z: 900
TERRENO GEOLOGICO: Materiales detriticos cuaternarios.
TXABOLAS QUE ABASTECE: A un refugio construide en las inmediacio
nes. |
TEMPERATURA: 7752 (4-X-42)
CAUDAL: No se seca en épocas de estiaje. _
OBSERVACIONES: El agua surgente es conducida en parte hacia el re-

fugio ubicado en esta zona.

NOMBRE: ARIFJATE (n2 5)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 89-52
X: 576.840
Y: 4.764.065
Z: 965
TERRENO GEOLOGICO: Arcniscas y terreno esquistoso Aptiense infer.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Txabolas de Arifiate

- 236 -



SOCIEDAD DE CIENCIAS NATURALES
ARANZADI
NATUR ZIENTZIA ELKARTEA

Plaza fgnacio de Zulosga ~
{MUSEQ)
DONOSTLA / SAN SEBASTIAN
tel. 42 29 45

CAUDAL: No se seca salvo en estiajes muy prol;ongados.
OBSERVAUCIONES: Tiene construido un pequefio depdsito en la misma -
fuente, y conduccidn hasta la txabola. Actualmente
“tienen. intencidn fle preparar otra fuente que exis=

te en las c¢ercanias.

NOMBRE: ASTARTE MINA. (n2 6)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
" Hoja: 89-52
X 577.695
Y: 4.763.845
Z: 1.010
TERRENGC GEOLOGICO: Calizas Jurdsicas.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Txabolas de Astarte.
CAUDAL: Se seca en épocas de estiaje.
OPSERVACIONES: Toman el agua de un goteo en una mina que se en-
cuentra por encima de las txabolas.
En temporada de estiaje o para el consumo propio sue

len tomar el agua de Bokarte.

NOMBRE: BURUNTZUSIN ITURRIA (n2 7)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
' Hoja: 89-52
X: 577.560
Y: 4.764.175
Z2: 960
TERRENO GEOLOGICO: Terreno esquistoso Aptiense inf.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Txabola de Buruntzusin.

CAUDAL: Suele secarse en épocas de fuerte estiaje.
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OBSERVACIONES: Canalizan el agua de esta surgencia hasta el interior

de la txabola por medio de un pequefio depdsito.

NOMBRE: BURUNTZUSIN -2~ (n? 8)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
‘ Hoja: 89-52
X: 577.275
Y: 4.764.140
Z: 870
TERRENO GEOLOGICO: Materiales detriticos Cuatenario.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Ninguna '
pH: (14-8-1982) 8,2
TEMPERATURA: (14-8-1982) 99
CONDUCTIVIDAD: (14-8~1982) 404 mhos/cm.
0, DISUELTO: (14-6-1982) 10,05 p-p-m.
CAUDAL: Mantiene el agua todo el afo.
OBSERVACIONES: Se encuentra sin acondicionar. Parece tratarse del -
agua infiltrada mds arriba procedente de BURUNTZU-
ZIN ITURRI,

NOMBRE: BURUNTZUSIN DEPOSITO (n®? 9)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 89-52
X: 577.675
Y: 4.764.300
Z: 975
TERRENO GEOLOGICO: Terreno esquistoso y areniscas Aptiense inf.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Refugio de Buruntzusin.
CAUDAL: Funciona todo el afio.
OBSERVACIONES: Tienen instalado un depdsito de gran capacidad situa

do por encima del refugio.
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NOMBRE: INOIKO ITURRIA (n2 10)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 89-52
X: 377.820
Y: 4.763.845
Z: 1,055
TERRENQ GEOLOGICO: Calizas y areniscas jurdsicas.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Ninguna.
CAUDAL: Mantiene el caudal todo el afio.
OBSERVACIONES: La fuente estd sin preparar. Estd por encima de las

txabolas de Astarte.

NOMBRE: ALOTZAKO ITURRI {n® 11)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000

Hoja: 89-59

X: 574,660

Y: 4.760.155

Z: 1.185 S
TERRENO GEOLOGICO: Areniscas y margas Jurdsicos.
TXABOLA A LA QUE ABASTECE: Algunas veces a la Tx.de Urrusti.
TEMPERATURA: 7° (8-VII-82) '
- pH: 7740 (8-VIII-82)
CONDUCTIVIDAD: 156°5 mhos/cm (8-VIII-82)
02 DISUELTO: 6°75 p.p.m.
CAUDAL: Llega a secarse en estiajes muy prolongados.
OBSERVACIONES: Presenta una toma con arqueta pequefia. Es emplea-
da por montafieros. Unos metros mds abajo existe -
abrevadero. '
Este afio, 1982, se ha ampliado la toma aumentando

el caudal.

NOMBRE: ARRUBI ITURRI. {n? 12)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 89-~59
X: §75.210
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Y: 4,762,495
Z: 1,250
‘TERRENQ GEOLOGICO: Calizas muy margosas (Liasj.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Algunas veces a la txabola de Elutseta.
CAUDAL: No se seca en épocas de estiaje.
OBSERVACIONES: Surge el caudal a favor de una diaclasa. No estd -
acondicionada, aunque tiene muy buenas condiciones

para ello.

NOMBRE: ARRUBI ITURRI NORTE (n? 13)
COORDENADAS: Escala 1:5.000

Hoja: 89-59

X: 575.430

Y: 4.762.610

Z: 1.273 “
TERRENO GEOLOGICO: Calizas algo margosas (Lias).
TXABOLAS QUE ABASTECE: Ninguna.
CAUDAL: No se seca en épocas de estiaje.
OBSERVACIONES: Surge de varios puntos, formando una regatilla que se.

infiltra & los pocos metros.

La fuente estd sin acondicionar.

NOMBRE: BELTZULEG! ITURRI (n2 14)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000

Hoja: 89-59

X: 574.750

Y: 4.763.325

Z: 1.110
TERRENO GEOLOGICO: Esquistos Aptiense inferior.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Txabolas de Belrzulegi.
TEMPERATURA: 92 (8-VIli-82)
pH: 7°39 (8-VIII-R2)
CONDUCTIVIDAD: 142°9 mhos/cm (8-VIiI-82)
02 DISUELTO: 850 p.p.m. (8-VII-82)
CAUDAL: Llega a secarse en estiajes muy prolongados.
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OBSERVACIONES: Esta fuente en estiaje fuerte llega a secarse aun-
que segun los pastores de esta zona, algo de agua
se  aprecia también en estes casos, por lo que un
acondicionamiento adecuado de la misma puede ser -

una solucién. Actualmente tiene hecha una pequehia -

obra muy precaria.

NOMBRE: BILINGARATZKO ITURRI {(n® 15)
COORDENADAS: Escala 1:5.000
Hoja: 89-59
X: 574.750
Y: 4.762.790
Z: 1.205
TERRENO GEOLOGICO: Calizas Jurdsicas (Lias).
TXABOLAS QUE ABASTECE: Ninguna.
CAUDAL: No se seca en estiajes,
OBSERVACIONES: No estd acondicionada para su utilizacién,
Surge por medio de una diaclasa infiltrdndose pocos

metros mas adelante.

NOMBRE: CABECERA DE MUITZE. (n2 16)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000

Hoja: 89-59

X: 575.754

Y: 4.762.843

Z: 1,260 .

TERRENO GEOLOGICO: Calizas margosas y esquistos,

TXABOLAS QUE ABASTECE: Ninguna.

CAUDAL: No se seca en estiajes.

OBSERVACIONES: Surge un cierto caudal de agua por varios puntos, -
aunque en unc de ellos en especial. La fuente que -
mds caudal! aporta, estd protegida con varias |osas
de piedra.

- Estd sin acondicionar.

- 241 -



SOCIEDAD DE CIENCIAS NATURALES
ARANZADI
NATUR ZIENTZIA ELKARTEA
Plazs lgnacio de Zulosgs
{MUSED)

DONOSTIA / SAN SEBASTIAN
tel. 42 29 45

Cerca de esta fuente, surgen en otros puntos cauda
les de agua que forman junto a la referida una -

cuenca de recepcidn, inicio de la erreka de Muitze.

NOMBRE: EGURRALKOQ ITURRI (n2 17)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
' Hoja: 89-59

X: 574.730
Y: 4.763.652

Z: 1.123
TERRENQO GEOLOGICO: Aptiense medio sup. esquistos.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Txabola de Egurral.
CAUDAL: No se seca en estiajes.
OBSERVACIONES: Estd acondicionada pero de forma muy deficiente.

NOMBRE: ETITZEGI ITURRIL (n? 18)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 89-59
X: 575.690
Y: 4,763,672
Z: 1.140 .
TERRENO GEOLOGICO: Margas y areniscas {weald.)
TXABOLAS QUE ABASTECE: Txabolas de Etitzegi.
CAUDAL: Se mantiene el agua todo el afio.
OBSERVACIONES: Esti acondicionada para su utilizacién, pero de forma

extremadamente deficiente.

NOMBRE: IRAZUSTAKO ITURRI (n? 19)
COORDENANDAS: Escala: 1:5.000

Hoja: 89-59

X: 575.587

Y: 4,762,015

Z: 1,245
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TERRENO GEOLOGICO: Calizas margosas Jurdsicas.

TXABOLAS A LAS QUE ABASTECE: Los pastores de Kutisao acuden a
esta fuente cuando se agota Kuti
saoko iturri. Asimismo acuden los
de Pagabe.

TEMPERATURA: 82 (15-VIII-82)

pH: 7726 (15-VII-82)

CONDUCTIVIDAD: 254 mhos/cm (15-VIII-82)

02 DISUELTO: 8°75 p.p.m.

CAUDAL: Mantiene el caudal todo el afo. _

OBSERVACIONES: .S5¢ encuentra muy abandonada y se puede mejorar la

toma.

NOMBRE: KATXINE ITURRI (n2 20)
COORDENANDAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 89-59
X: 576,190
Y: 4.762.593
Z: 1.260
TERRENQO GEOLOGICO: Calizas margosas {Lias) muy estratificadas.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Ninguna.
CAUDAL: Mantiene el caudal todo el afio.
OBSERVACIONES: Surge cerca del sumidero del mismo nombre uniéndo
se al cauce que viene de Lope iturri.

No estd acondicionada. Surge a favor de una diaclasa.

NOMBRE: LOPEITURRI. (n? 21)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000

Hoja: 89-59

X: 576,165

Y: 4.762.985

Z: 1.298
TERRENO GEOLOGICO: Calizas margosas (Lias)
TXABOLAS QUE ABASTECE: Ninguna.
CAUDAL: Mantiene el caudal todo el ano.
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OBSERVACIONES: Esta fuente surge de varios puntos sin estar acondi -
cionada en ninguno de ellos.Varios cientos de metros
(300 m.) se une con el caudal de la fuente de Katxi-

ne, y se infiltra.

NOMBRE: PAGOTXIKI ITURRI, (n2 22)
COORDENADAS: ‘Hscala: 1:5.000
Hoja: 89-59
X: §76.020
Y: 4.762.610
Z: 1.273
TERRENO GEOLOGICO: Calizas algo margosas {Lias).
TXABOLAS QUE ABASTECE: Ninguna,
CUADAL: Manitene el caudal todo el afio. .
OBSERVACIONES: Surge en agua de varios puntos, aunque en particular
en uno de ellos. La fuente estd sin acondicionar.

NOMBRE: ZIATE ITURRI (n¢ 23)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 89-59
X: 573.868
Y: 4.763.265
'Z: 1.007
TERRENO GEOLOGICO: Terreno esquistoso Aptiense inferior.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Txabolas de Ziate; en verano las de Beltzu
legi.
TEMPERATURA: 9°52 (8-Vili-82)
pH: 660 (8-VIII-82)
CONDUCTIVIDAD: 143°2 mhos/cm (8-VIII-82)
0, DISUELTO: 7750 p.p.m. (8-V1II-82)
CAUDAL: No se seca en épocas de estiaje.
OBSERVACIONES: Toman el agua de esta fuente los pastores de Beltzu
legi (en verano). Tiene un depésito muy pequeno.
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NOMBRE: ZAPIMALDA (n2 24)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 89-60
X: 577.640
Y: 4.763.185
Z: 960 _
TERRENO GEOLOGICO: Calizas Jurdsicas.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Txabola de Arritzaga.
TEMPERATURA: 102 (14-Vill-82)
pH: 7777 (14-VII1-82)
CONDUCTIVIDAD: 242 mhos/cm (14-VI1-82)
0, DISUELTO: 954 p.p.m. (14-VIN-82)
CAUDAL: Mantiene el caudal todo el afo.
OBSERVACIONES: Tiene una arqueta para su toma y conduccidn hasta

la txabola.

NOMBRE: BEQINGO ITURRI (n2 25)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 89-60
X: 578.165
Y: 4.763.145
Z: 1,175
TERRENO GEOLOGICQO: Calizas Margosas Jurdsicas.
TXABOLAS QUE ABASTECE: A una de las txabolas de Latosa.
CAUDAL: No se seca en épocas de estiaje.
OBSERVACIONES: No tiene realizade ningin acondicionamiento para re-

coger agua.

NOMBRE: BOKARTEKO ITURRIE (n? 26)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 89-60
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X: 577.625

Y: 4.763.445

Z: 930
TERRENO GEOLOGICO: Calizas Jurdsicas.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Txabola; de Astarte.
TEMPERATURA: 8°52 (7-VII-46), 92 (14-VIII-82)
pH: 726 (14-ViI1-82)
CONDUCTIVIDAD: 306 mhos/cm (14-VII[-82)
02 DISUELTO: 9741 p.p.m.
CUADAL: No se seca en estiajes.
OBSERVACIONES: No se encuentra preparada para su toma.

NOMBRE: ITURRONDO. (n2 27)
COORDENADAS: Escala: 1.5000
Hoja: 89-60
X: 576,948
Y: 4.762,740
Z: 1,225
TERRENO GEOLOGICO: Calizas Margosas.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Puede abastecer a las txabolas de Parde-
luts cuvando se agota PARDELUTSKO ITU-
RRI 2,
TEMPERATURA: 7¢ (19-X-41), 62 (24-VI-44), 7722 (8-Vil-45).
CAUDAL: No se seca en estiajes.
OBSERVACIONES: El agua mana de una grieta y se encuentra sin acon

dicionar para una mejor toma.

NOMBRE: LATOSA ITURRI -1- (n? 28)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000

Hoja: 89-60

X: 577.905
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Y: 4.763.005
Z: 1.135

TERRENO GEOLOGICO: Calizas Margosas Jurdsicas.

TXABOLAS QUE ABASTECE: Txabolas de Latosa.

CAUDAL: No se seca en épocas de estiaje.

OBSERVACIONES: Esta fuente junto con Latosako iturri 2, es conduci-
da hasta un depdsito situado en las cercanias de las

txabolas de Latosa.

NOMBRE: LATOSA ITURRI -2- (n2 29)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 89-60
" X: 578.000
Y: 4.763.030
Z: 1,170
TERRENO GEOLOGICO: Calizas Margosas Jurdsicas.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Txabolas de Latosa.
CAUDAL: No se seca en estiajes.
OBSERVACIONES: Junto con el agua procedente de Latosako tturri -1-
es conducida hasta un depésito situado en las inmedig

ciones de las txabolas de Latosa.

NOMBRE: ORDEKAKO ITURRI (n? 30)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000

Hoja: 89-60

X: 577.175

Y: 4.763.165

Z: 1.110
TERRENO GEOLOGICO: Calizas Jurdsicas.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Ninguna.

CAUDAL: Se suele secar en épocas de estiaje.
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OBSERVACIONES: La surgencia no esta preparada para su toma ni es -

empleada en la actualidad.

NOMBRE: PARDELUTZKO ITURRI. (n2 31)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000 |
Hoja: 89-60
X: 577.520
Y: 4.762,270
Z: 1.055
TERRENO GEOLOGICO:
TXABOLAS QUE ABASTECE: Txabolas de Pardelutz en estiaje.
TEMPERATURA: 7°2¢ (18-X-42), 72 (25-X-42), 7729 (26-X-42), -
79 (29-X-42), 6°5 (8-X11-42), 62 (10-1V.43), -
62 (13-1-46).
CAUDAL: No se seca en estiaje.
OBSERVACIONES: Se encuentra acondicionada con un abrevadero en el

mismo punto surgente.

NOMBRE; PARDELUTZ -2- {n2 32)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
 Hoja: 89-60

X: §77.260

Y: 4.761.935

Z: 1.170
TERRENO GEOLOGICO: Calizas Jurdsicas.
TXABOLAS QUE ABASTECE: A las txabolas de Pardelutz.
CAUDAL: Suele secarse frecueatemente.
OBSERVACIONES: Se encuentra muy mal acondicionada para su toma.

NOMBRE: PARDELUTZ -3- (n? 33)
COORDENADAS: Escala 1: 5.000
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Hoja: 89-60
X: 577.350
Y: 4.761.755
Z: 1.175
TERRENO GEOLOGICO: Calizas Jurdsicas.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Txabolas de Pardelutz,
CAUDAL: Suele secarse frecuentemente.
OBSERVACIONES: Se encuentra muy mal acondicienada para su toma y

suele secarse en verano.

NOMBRE: UGARI (n? 34)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 89-60
X: 577.488
Y: 4.762.375
Z: 1,025
TERRENO GEOLQOGICO: Calizas Jurdsicas.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Ninguna.
CAUDAL: No se seca en estiaje.
OBSERVACIONES: Es la surgencia donde comienza la erreka de Arritza

ga,

NOMBRE: ZAAPIKO ITURRIE (n2 39)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000

Hoja: 89-60

X: 5§77.560

Y: 4.762.610

Z: 1,050
TERRENQ GEOLOGICO: Calizas Jurdsicas.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Ninguna.
CAUDAL: No se seca en estiajes.
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OBSERVACIONES: Es una surgencia kérstica practicable.

NOMBRE: ZOTALETA ITURRI (n2 36)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 8%-60
X: §77.140
Y: 4.762.960
Z: 1,100
TXABOLAS QUE ABASTECE: Txabolas de Zotaleta.
TERRENO GEOLOGICO: Calizas margosas.
CAUDAL: No se seca en estiajes.
OBSERVACIONES: Se encuentra muy ma! acondicionada en su toma. Me
diante tubo de goma es conducida hasta las txabolas.

NOMBRE: ARRASTARANGO ITURRIA (n2 37)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000 i
~Hoja:. 1‘14:2'
X: 572,810
Y: 4.760.337
Z: 827 i
TERRENO GEOLOGICO: Areniscas Wealdiense.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Ninguna.
CAUDAL: Inapreciable, se seca frecuentemente.
OBSERVACIONES: Se encuentra muy mal acondicionada para su toma.
En la actualidad no se aprovecha.

NOMBRE: LISTARRITURRI. (n2 38)
COORDENADAS: Plano 1:5.000.
Hoja: 114-2
X: 573.027
Y: 4.761.260
Z: 985
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TERRENQO GEOLOGICO: Areniscas. Jurdsico.

TXABOLAS QUE ABASTECE: Goroskintxu, QOabiel, Koarre, Urrusti.
CAUDAL: Se seca en estiajes.

OBSERVACIONES: La toma es muy precaria y esta expuesta a la conta

minacion.

NOMBRE: NAFARRITURRI. (n2 39)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000.
Hoja: 114-2
X: 572.952
Y: 4,759.794
Z: 773
TERRENC GEOLOGICO: Terreno ésquistoso. Wealdiense.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Ninguna. |
CAUDAL: No se seca en estiajes.
OBSERVACIONES: Presenta abrevadero recientemente acondicionado.

NOMBRE: ONDARRE. (n® 40)
COORDENADAS: Escala 1:5.000

Hoja: 114-2

X: 572.423

Y: 4.760.630

Z: 765 | | -
TERRENO GEOLOGICO: Areniscas. Purbeckiense. L
TXABOLAS QUE ABASTECE: Mendibil, Intzesao. En estiaje a-koarre y
' Oabiel. , | : o
CAUDAL: No se seca en estiajes. '
OBSERVACIONES: El acondicionamiento en su toma es precario.

NOMBRE: AITZALDE ITURRI (n? 41)

COORDENADAS: Escala 1:5.000
Hoja: 114-3
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X: 573.465
Y: 4.759.615
: Z: 827
TERRENO GEOLOGICO: Areniscas de base del aptiense inferior.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Ninguna.
CAUDAL: No se seca en estiajes.
OBSERVACIONES: Tiene un abrevadero.

NOMBRE: ARRASKAKO ITURRI (n2 42)
COORDENADAS: Escala 1:5.000
Hoja: 114-3
X: 575.715
Y: 4.760.895
Z: 1.137 _
TERRENO GEOLOGICO: Calizas Jurdsico.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Pagabe; Lizarreta, y Arratebeltza.
CAUDAL:; Se agota frecuentemente,.
OBSERVACIONES: Su toma es muy precaria y estd expuesta a la conta

minacidén,

NOMBRE: DONITURRIETA [ITURRIA (n? 43)
COQRDENADAS: Escala 1:5.000
Hoja: 114-3
X: 575,920
Y: 4.760.180
Z: 973
TERRENO GEOLOGICO: Calizas Purbeckienses negras conchiferas.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Las tres ixabolas de Doniturrieta Azpikoa.
CAUDAL: No se seca en estiajes.
OBSERVACIONES: El acondicionamiento para su toma es muy precario.
Este afic, 1982, tienen previsto los pastores de Doni-

turrieta Azpikoa mejorar la misma.
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NOMBRE: DONITURRIETA. (2) (n? 44)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 114-3
X: 576.090
- Y: 4,760,180
Z: 980
TERRENO GEOLOGICO: Areniscas wealdienses-calizas Purbeckien.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Ninguna.
CAUDAL: No se seca en estiajes.
OBSERVACIONES: No forma fuente. Mana de forma inapreciable entre

areniscas.

NOMBRE: ENIRIO TOMA. (n? 45)
COORDENADAS: Escala 1:5.000
Hoja: 114-3
X: 574.130 . _ -
Y: 4.759.715
Z: 805
TERRENO GEOLOGICO: Areniscas Wealdienses
TXABOQLAS A LAS QUE ABASTECE: Txabola de Enirio.
CAUDAIL: No se'seca en estiajes.
OBSERVACIONES: Se trata de una toma en el riachuelo existente en -
la zona, mds abajo y hacia lrurreketa. Desde este -~

punto se bombea el agua hasta la txabola de Enirio.

NOMBRE: ESKITURRI (n2 46)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 114-3
X: 574.164
Y: 4.760.314

: Z: 1.003
TERRENO GEOLOGICO: Calizas Purbeckiense.
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TXABOLAS QUE ABASTECE: Txutxuta, Urrusti.

CAUDAL: Se agota frecuentemente.

OBSERVACIONES: Tiene un caudal inapreciable. La fuente se encuen~
tra entre dos bancos de caliza, en una zona de fractu

I&.

NOMBRE: GUARDAETXEKO ITURRIA. (n? 47)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000

Hoja: 114-3

X: 574.532

Y: 4.759.747

Z: 850 _
TERRENO GEOLOGICO: Areniscas Wealdienses.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Ninguna.
CAUDAL: No se agola en estiajes.
OBSERVACIONES: Tiene abrevadero,

NOMBRE: ITURBELTZ. (n® 48)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 114-3
. X: 575.727
Y: 4,760.315
Z: 935
TERRENO GEOLOGICO: Zona de cont. Calizas Jurdsicas-Purbeck.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Arratebeltza, Pagabe, Lizarreta, {(cuando -
se agotan Arraskako iturri y Mina iturri).
CAUDAL: Suele secarse en estiajes,
OBSERVACIONES: No parece ser agua de buena calidad ya que estd sin
acondicionar su toma y es frecuente la estancia de -
ganado en la zona surgente. -
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NOMBRE; ITURRIBERRI (n¢ 49)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
 Hoja: 114-3
X: 573.315
Y: 4.759.870
Z: 815
TERRENO GEOLOGICO: Areniscas. Wealdienses,
TXABOLAS QUE ABASTECE: Ninguna.
CAUDAL: No se seca en estiajes.
OBSERVACIONES: Anteriormente abastecia a las txabolas de OldUI El
acondicionamiento para su toma es muy precario.

NOMBRE: KUTISAO (n? 50)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 114-3
X: 575.114
Y: 4.760.595
Z: 1.060
TERRENO GEOLOGICO; Calizas algo margosas. Jurdsico.
TXABOLAS A LAS QUE ABASTECE: Kutisao.
CAUDAL: Se seca frecuentemente.
OBSERVACIONES: Su toma es precaria.

NOMBRE: MAIZEGI ITURRI {(n? 51)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000

Hoja: 114-3

X: §75.200

Y: 4.759.685

Z: 840 _
TERRENQO GEOLOGICO: Areniscas aptiense inferior.

TXABOLAS QUE ABASTECE: Ninguna.
CAUDAL: mantiene el caudal siempre.
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OBSERVACIONES: Surgencia importante no utilizada ni acondicionada. ~
De ella parte el 50% del caudal en estiaje de la erre
ka de Maizegi.

NOMBRE: MINAKO ITURRIA (n? 52)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 114-3
X: 575.930
Y: 4.760.365
Z: 960 )
TERRENO GEOLOGICO: Calizas Jurdsicas
TXABOLAS QUE ABASTECE: Cuando se agota Arraskako iturri, recogen
de esta fuente, las txabolas de Pagabe, -
Lizarreta y Arratebeliza.
CUADAL: Se seca en estiajes. _
OBSERVACIONES: Segiin indicaciones del pastor no pareceé ser agua de

muy buena calidad.

NOMBRE: OIDU! {Deposito) (n? 53)
COORDENADAS:; Escala: 1:5.000
" Hoja: 114.3

X: 573.635

Y: 4.760.365

Z: 905
TERRENO GEOLOGICO: Calizas jurdsicas.
TXABOLAS QUE ABASTECE: La dnica txabaola de Oidui con pastor y

a un reﬁ:gio.

CAUDAL: No se seca totalmente, pero si desciende mucho.

NOMBRE: TXUTXUTAKO ITURRIA (n? 54)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 114-3
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X: 574,521
Y: 4.760.305
Z: 1.003
TERRENO GEOLOGICO: Calizas Purbeckienses.
TXABOLAS QUE ABASTECE: Ninguna.
CAUDAL: No parece secarse en estiajes.
OBSERVACIONES: Esta fuente no estd preparada para utilizacién de nin
gin pastor. E! agua con un caudal inapreciable surge

entre la hierba.

NOMBRE: PONTOA (n? 55)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 114-3
X: 573.725
Y: 4.760.855
Z: 1,090 _
TERRENO GEOLOGICO: Calizas y areniscas Jurdsicas.
TXABQLAS A LAS QUE ABASTECE: Txabola de Urrusti.
CUADAL: Se seca frecuentemente. _ .
OBSERVACIONES: En la actualidad no se emplea ya que se encuentra -
muy estropeada con relleno de arcillas. Se trata mds
de un pozo de agua de lluvia que de una fuente de -

agua surgente.

NOMBRE: BEASKIN [TURRI (n2 56}
~ COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 114-4
X: 577.755
Y: 4.759.927
Z: 1.157
TERRENQO GEOLOGICO: Areniscas Wealdienses
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TXABOLAS A LAS QUE ABASTECE: Txabola de Beaskin.
CAUDAL: Se mantiene el caudal todo el afio.
OBSERVACIONES: Existe toma y conduccién hasta la Tx. de Beaskin. -

Asimismo existe abrevadero.

NOMBRE: ERRENAGA ITURRI (1) (n2 57)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 114-4
X: 578.265
Y: 4.759.645
Z: 1,215
TERRENO GEOQOLOGICO: Tetrenos esquistosos y areniscas Wealdienses-
TXABOLAS A LAS QUE ABASTECE: Ninguna.
TEMPERATURA: 142 (18-VIi-82)
pH: 7°22 (18-VIII-82)
CONDUCTIVIDAD: 184°3 mhos/cm.  (18-VIiI-82) -
0, DISUELTO: 8°19 p.p.m. '
CAUDAL: Se seca en estiajes.
OBSERVACIONES: Situada junto al camino en lugar frecuentado por -

montaferos, es empleada sdlo por ellos.

NOMBRE: GAKOITURRI (n%® 58)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000
Hoja: 114-4
X: 577.220
Y: 4.759.915
Z: 1.060
TERRENQO GEOLOGICO; Areniscas Wealdienses.
TXABOLAS A LAS QUE ABASTECE: Hasta hace 4 afios a la Tx. de Do
' niturrieta Goikoa.
CAUDAL: No se seca en estiajes.
OBSERVACIONES: Tiene una pequena arqueta para su toma.
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NOMBRE: IGARATZA ITURRI (2) (n2 359)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000

Hoja: 114-4

X: 578.120

Y: 4.759.725

Z: 1.205
TERRENO GEOLOGICO: Areniscas y Esquistos Wealdienses.
TXABOLAS A LAS QUE ABASTECE: Ninguna.
CAUDAL: No se seca en estiajes.
OBSERVACIONES: Existe abrevadero.

NOMBRE: LIPUITURRI {n? 60)
COORDENADAS: Escala: 1:5.000

Hoja: 114-4

X: 576.680

Y: 4.760.233

Z: 1.052
TERRENO GEOLOGICO: Calizas Purbeck. .
TXABOLAS A LLAS QUE ABASTECE: Antiguamente a la Tx. de Donitu-

' rrieta. Goikoa. '

CAUDAL: Se seca en estiajes.
OBSERVACIONES: Ya no se emplea y estd muy deteriorada.

NOMBRE: TXALBURUERREKA (n? 61)
COORDENADAS: Escala: 1:5,000
Hoja: 114-4
X: 577.395
Y: 4.760.113
Z: 1.150
TERRENO GEOLOGICO: Areniscas Wealdienses,
TXABOLAS A LAS QUE ABASTECE: Tx. de Doniturrieta Goikoa.

- 259 -



SOCIEDAD DE CIENCIAS NATURALES
ARANZADI
NATUR ZIENTZIA ELKARTEA
Plaza Ignacic de Zuioagse’
{(MUSEQ)

DONOSTIA f SAN SEBASTIAN
tal, 42 23 45

‘CAUDAL: No se seca en estiajes.

OBSERVACIONES: La toma estd muy mal, no tiene depdsito y existe -
conduccién hasta la Tx. de Doniturrieta Goikoa.
Se enturbia frecuentemente.

2.4.3.2. Abastecimiento de agua a los pasto-

res . {(mapa n® 16).

En general los puntos de agua estdn repartidos
por todo el drea de estudio, teniendo cada majada uno o varios de don-
de se abastece. Dada la distancia de alguno de ellos con respecto a las
majadas, los pastores afectados han de realizar desplazamientos relativa-
mente importantes considerando que el mismo se hace a pie y cen gran

des cargas.

Por otra parte, y segin encuestas realizadas a -
los pastores, hemos visto que la cantidad de agua necesaria para su -
abastecimiento es de 100 i/dia por pastor en época de ordefio de ovejas
{Mayo-Jutio), siendo mucho menor esta cantidad durante el resto de la

“temporada {Julio-Octubre).

La situacién de los puntos de agua en cuanto -
2 sus tomas para aprovechamiento es en general muy precaria. Por lo -
general existen arquetas y tomas mal construidas donde las pérdidas son
apreciables y que estdn expuestas a la contaminacién y continuo deterio
ro. La recogida del agua se hace en muchos casos incémoda y lenta, -
por lo que es necesario acondicionar debidamente casi todas las fuentes
existentes tal y como se¢ indica en el apartado de observaciones de la -
relacién de puntos de agua y en el de sugerencias y mejoras de la rela

cién de majadas.
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También se puede apreciar en cuanto a abaste-
cimiento a las txabolas, un gran desequilibrio en funcién de que los re-
cursos estén o no préximos. Asi nos encontramos con txabolas que tie-
nen agua corriente en su interior y otras que necesitan realizar impor-

tantes desplazamientos y traer agua en recipientes,

Para resumir y poder clasificar de forma general
la situacién de las majadas diferenciamos:
~ Buena situvacion. Aquellas txabolas que tienen soiucionado €l problema
de abastecimiento, o que la solucidén es sencilla y poco costosa, debi-
do a la proximidad de los puntos de agua y caracteristicas de los mis
mos {perennes y de buena calidad).

- Situacién intermedia. Aquellas que el abastecimiento se hace proble-
mético, ya sea por la distancia al punto de agua, el acondicionamien-
to del mismo en el que se hace necesario salvar un desnivel mediante
bombeo, o bien, al escaso caudal de la fuente préxima, siendo en ge-

neral la solucién que se puede realizar de reducido costo.

- Sitvacidon mala. Aquella que el abastecimiento de agua corriente a las
txabolas tiene muy dificil solucién y muy costosa, ya sea por su dis-

tancia al punto de agua, 0 el desnivel respecto del mismo.

La situacién en cuanto a abastecimiento de -
agua por zonas es la siguiente:
a) Zona de Enirio.
Buena situacién: Majadas de Doniturrieta azpikoa, Doniturrieta goikoa,
Qidui, Enirio, Beaskin.
Situacidn intermedia: Inizesao, Txutxura.
Mala situacién: Goroskintxu, Koaurre, Cabiel, Urrusti, Pagabe, Liza-

rreta, Arratebeltza, Kutisao,
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b} Zona de Arritzaga. ‘
Buena situacién: Majadas de Zotaleta, Latosa, Astarte, Buruntzuzin, -
Arifiate, Arritzaga, Etitzegi, Elordi.
Mala situacién: Majada de Pardelutz.

¢) Zona NW.
Buena situacidn: Majadas de Egurral, Ziate Goikoa, Beltzulegi, Muitze.

Mala situacién: Majada de Elutseta.

RELACION DE MAJADAS Y DISPONIBILIDAD DE RECURSOS HIDRICOS
PARA SU ABASTECIMIENTO,

NOMBRE DE LA MAJADA: ARINATE

NUMERO DE TXABOLAS: 2

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Toman agua en ARINATEKO
ITURRI mediante depdsito y conduccién (50 m.). Ne
se seca en épocas de estiaje y en la actualidal (je-
nen previsto afadirle un pequefic caudal surgente que
existe en la proximidades.

SUGERENCIAS Y MEJORAS: Ninguna.

 NOMBRE DE LA MAJADA:_ ARRATE BELTZA

NUMERO DE TXABOLAS: 1 _

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Ante la ausencia de aguz en
las proximidades, toma el agua en ARRASKAKO -
ITURRI (distancia 400 m.), o bien, acude a MINAKO
ITURRI-ITURRIBELTZ, distancia de unos 250 m., e
incluso a DONITURRIETA AZPIKOA situada a unos
S0C m. de distatancia.

SUGERENCIAS Y MEJORAS: Ademds de la mejora y acondicionamiento -
de las fuentes citadas, sugetimos el acondicionamien.

to del tejado de la txabola para toma de agua de -

-~ 262 -



SOCIEDAD DE CIENCIAS NATURALES
ARANZADI
NATUR ZIENTZIA ELKARTEA

Plazs lgnacic de Zuloaga
{MUSEQ?
DONOSYIA [ SAN SEBASTIAN
tel, 42 29 45

precipitacidn con depdsito adjunto.

NOMBRE DE LA MAJADA: ARRITZAGA

NUMEROQ DE TXABOLAS: 1

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Toma agua mediante argqueta
y conduccién de tubo de pldstico desde ZAPIMALDA
KO ITURR! hasta el interior de la txabola {distancia
de unos 75 m.). Esta fuente no suele secarse en es-
tiajes. |

SUGERENCIAS ¥ MEJORAS: Ninguna.

NOMBRE DE LA MAJADA: ASTARTE

NUMERQ DE TXABOLAS: 2

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Una de las txabolas, la mds
sﬁperior, toma agua mediante conduccién desde AS-
TARTE MINA (tubo de pléstico de unos B0 m.) cuya
agua no resulta de muy buena calidad segin indica~
ciones del pastor. Por ello, las dos txabelas acuden
a BOKARTEKO ITURRI {unos 400 m. de distancia)
que no suele secarse en estiajes.

SUGERENCIAS Y MEJORAS: Mejora y acondicionamiento con depdsito y

conduccién de UNIKO ITURRI, situada a unos 250 m.

de distancia y por encima de las dos txabolas.

NOMBRE DE LA MAJADA: BEASKIN
NUMERO DE TXABOLAS: 1
FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Tiene agua en el interior de
la txabola mediante toma y conduccién (150 m.) des
de BEASKINGO ITURRI realizada hace dos afios. Es~
ta fuente no suele secarse, no tiene depusiio.
SUGERENCIAS Y ME jORAS: Debido a que en la fuente hay abrevadero -

existe abundante ganado en el mismo punto surgente
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por lo que hay que proteger la parte superior de la

toma ante una posible contaminacién por el mismo.

NOMBRE DE LA MAJADA: BELTZULEGI

NUMERO DE TXABOLAS: 3 _

FORMA DE ABASTECIMIENTOC DE AGUA: Existe fuente,'BELTZULEG_I_
KO ITURRI a unos 100 m. de las txabolas con depd
sito pequeric y muy estropeado. Algunas veces suele
secarse y en este caso acuden a ZIATEKO ITURRI,
situada a unos 450 m. de distancia.

SUGERENCIAS Y MEJORAS: Mejorar la toma con depdsito amplio y to-
mar del mismo modo otra serie de pequefias surgen-
cias de agua que existen en la misma zona. Por si-
tuarse el punto de agua mds elevado que las txabo-
las, se puede efectuar conduccidn hasta las mismas.

NOMBRE DE LA MAJADA: BURUNTZUZIN

NUMERO DE TXABOLAS: 1|

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Toma -agua mediante arqueta
y conduccion de la cercana fuente de BURUNTZU-
ZIN ITURRIL Esta se suele secar en estiajes y en es
te caso acuden 3 BURUNTZUZIN DEPOSITO situada
a unos 200m. de distancia.

SUGERENCIAS Y MEJORAS: Mejorar la toma en BURUNTZUZIN ITU-
RRI mediante depdsito mds amplio.

NOMBRE DE LA MAJADA: DONITURRIETA AZPIKOA

NUMERO DE TXABOLAS: 3 |

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Existe fuente, DONITURRIE
TA AZPIKOA, en el centro del conjunto de las tres

txabolas. No se seca en estiajes.
SUGERENCIAS Y MEJORAS: En la actualidad, uno de los pastores tiene
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previsto el adecuamiento del punto surgente para to-
ma con bomba de mano y conduccidn hasta su txabo
la.

Sugerimos acondicionar los alrededores de la fuente
para evitar posibles contaminaciones y confeccionar
un depdsito que mejore la toma. -

NOMBRE DE LA MAJADA: DONITURRIETA GARAIKOA

NUMERO DE TXABOLAS: 1

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Antiguamente se tomaba -
agua en LIPUITURRI que en la actualidad se encuen
tra abandonada y muy estropeada (distancia 250 m.).
Hace 4 afios se acondicionaba mediante arqueta GA-
KOITURRI (500 m. de distancia) que en la actuali-
dad no se emplea ya que tienen conducciéni con tubo
de pldstico (unos 500 m. de distancia) desde TXAL-
BURUERREKA.

SUGERENCIAS Y MEJORAS: Mejora y acondicionamiento de TXALBURU
ERREKA con construccién de depdsito que evite la

posible contaminacidén en el punto surgente.

NOMBRE DE LA MAJADA: EGURRAL

NUMERO DE TXABOLAS: 1

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Toma agua en EGURRAL -
ITURRI que no se agota en dpocas de estiaje. La ~
fuente se situa a 100 m. de distancia de la txabola
y tiene construido un pequeiio depdsito con abundan-
tes fugas.

SUGERENCIAS Y MEJORAS: Mejorar con depdsito mds amplio la toma

de esta fuente.
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NOMBRE DE LA MAJADA: ENIRIO

NUMERO DE TXABOLAS: 1 _

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Tiene una toma en el ria-
chuelo que existe por debajo de su txabola. En el -
lugar de la toma existen dos depdsitos con una capa
cidad de 1.000 litros y una moto-bomba que median
te conduccidén de tubo de pldstico asciende el agua
hasta otros dos depdsitos de las mismas caracteriSti
cas que los anteriores, situados bajo tierra en las pro
ximidades de la txabola. El desnivel es de unos 80 .
La instalacién, muy precaria en su toma, viene fun-
cionando desde 1975. Asimismo, utiliza para el consu
mo humano el agua de INTXUSTI ITURRI que es -
transportada en bidones mediante veliculo.

SUGERENCIAS Y MEJORAS: Mejora de la toma en el riachuelo y acon-
dicionamiento de los depdsitos y moto-bomba. Evitar
cualquier vertido que afecte a la pequefia cuenca de
captacién del citado riachuelo, asi como observar las
medidas oportunas de cara a la depuracién bacterio-

Iégica del agua empleada.

NOMBRE DE LA MAJADA: ELUTSETA

NUMERO DE TXABOLAS: 2

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Toman agua en ALOTZA ITU
RRI que no se agota salvo en estiajes muy prolonga-
dos. Esta fuente se situa a unos 1.300 m. de distan-
cia de las txabolas, En algunas ocasiones acuden a -
BILINGARATZ ITURRI! que no se seca en estiajes, -
s¢ situa 2 unos 1,200 m. de distancia. También sue-
len acudir a ZIATE ITURRI, situada a unos 600 m.

de distancia.
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SUGERENCIAS Y MEJORAS: Mejorar las fuentes citadas y acondicionar
fos tejados de las txabolas para la toma de agua de

precipitacién con depdsito adjunto a las mismas.

NOMBRE DE LA MAJADA: ELORDI .

NUMEROG DE TXABOLAS: 1

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Hasta hace un aiio, tomaba
el agua desplazdndose hasta ELORDI ITURRI situada
a unos 200 m. de distancia. Ahora tiene realizada -
una toma y conduccién desde esta fuente hasta la -
txabola,

SUGERENCIAS Y MEJORAS: La toma mediante arqueta en ELORDI ITU

' RRI es muy precaria y se puede mejorar.

Este afio, 1982, t'einen previsto poner un abrevadero

en la fuente citada.

NOMEBRE DE LA MAJADA: ETITZEGI

NUMERO DE TXABOLAS: 2

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Acuden a ETITZEGIKO ITU-
RRI situada a unos 100 m. de distancia, esta fuente
no se seca en estiajes. L.a toma se encuentra imuy -
mal acondicionada. ‘

SUGERENCIAS Y ME]JORAS: Mejora de la toma y construccidn de Gepé

sito.

NOMBRE DE LA MAJADA: GOROSKINTXU

NUMERO DE TXABOLAS: 1 :

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Acude a LISTARITURRI situa
da a unos 1.000 m. de distancia. Cuando se seca va
a ERREKONTAKO ITURR! (unos 1.000 m.) y tam-

bién a IRUAIZPA ITURRI {unos 1.000m.) Estas dos
fuentes se encuentran fuera del limite de la Unidn -
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Enirio-Aralar y pertenecen al T.M. de Abaltzisketa.
SUGERENCIAS Y MEJORAS: Acondicionamiento del tejado de la txabola

para la toma de agua de precipitacién con depdsito

adjunto.

Asimismo, recomendamos la mdxima precaucién en -

el empleo del agu‘a procedente de LISTARITURRI -

con medidas de depuracidn bacterioldgica de la -

mismas.

NOMBRE DE LA MAJADA: INTSESAO

NUMERO DE TXABOLAS: 3

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Acuden a ONDARREKO IT_EJ
RRI, situada a unos 500 m. de distancia. Una de las
txabolas de esta ‘majada tiene acondicionado el teja-
do para la toma de agua de precipitacidn,

SUGERENCIAS Y MEJORAS: Acondicionamiento y mejora de ONDARRE
KO ITURRI con depdsito. Asimismo, acondicionamien
to de los tejados de las otras dos txabolas para to-

ma de agua de precipitacidén con depdsitos adjuntos.

NOMBRE DE LA MAJADA: KOAURRE

NUMERO DE TXABOLAS: 1 _

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Acude a LISTARITURRI, si-
tuada a unos 400 m. de distancia. Cuando se seca -
esta fuente va a ONDARRE ITURRI situada a unos
1.000 m, de distancia.

SUGERENCIAS Y MEJORAS: Acondicionamiento del tejado de la txabola
para la toma de agua de precipitacién con depdsito
adjunto.

Asimismo recomendamos la mdxima precaucién en -
el empleo del agua procedente de LISTARITURRI -

con medidas de depuracién bacterioldgica de la mis-
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NOMBRE DE LA MAJADA: KUTISAO

NUMERO DE TXABOLAS: 1 _

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Tiene construida una toma -
en KUTISAOKO ITURRI situada a escasos metros de
la txabola. El caudal procedente de esta fuente resul
ta insuficiente y se seca en épocas de estiajes. En -
este caso acuden hasta IRAZUSTAKO ITURRI, situa-
da a unos 2.000m. de distancia.

SUGERENCIAS Y MEJORAS: Mejorar la toma de KUTISAOKO ITURRI,
proteger la misma con cubierta. Acondicionamiento
del tejado de la txabola para toma de agua de pre-
cipitacién con depdsito adjunto.

NOMBRE DE LA MAJADA: LATOSA

NUMERO DE TXABOLAS: §

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Una de las txabolas tiene -
conduccién de agua hasta el interior mediante toma
en LATOSAKO ITURRI 1 y II, con conduccién de tu-
bo de pldstico bajo tierra hasta un depdsito en las
.proximidades de la txabola(distancia media entre los
puntos de agua y la txabola 300m.). Del citado depd
sito toman agua otras tres ixabolas de esta misma -
majada. La 52 txabola toma agua de BEOINGO ITU-
RRI situada a unos 200m. de distancia y por encima
de la misma. _

SUGERENCIAS Y MEJORAS: Mejora de las tomas en LATOSAKOQ ITU-
RRI I y II. En BEOINGO ITURRI, acondicionamiento
del punto surgente con depdsito y conduccidn hasta
la wabola.
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NOMBRE DE LA MAJADA: LIZARRETA
NUMERO DE TXABOLAS: 1
- FORMA DE ABASTECIMIENTC DE AGUA: Ante la ausencia de agua en

las proximidades, acude a ARRASKAKO ITURRI si-~
tuada a unos 400m. de distancia y cuando se seca
va a MINAKO ITURRI-ITURRIBELTZ, situadas a -
unos 400m. de distancia o bien a IRAZUSTAKO ITU
RRI, situada a unos 1.800m. de distancia. Para al-
canzar todas estas fuentes, resulta necesario supe=
rar fuertes desniveles. |

SUGERENCIAS Y MEJORAS: Ademds de la mejora de las fuentes cita~
das, recomendamos el acondicionamiento del tejado
dé la txabola para la toma de agua de precipita-

cién ¢on depdsito adjunto.

NOMBRE DE LA MAJADA: MUITZE

NUMERO DE TXABOLAS: 2

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Toman agua en MUITZE ITU
RRI que no suele secarse y se situa a unos 200m.
de distancia. El punto surgente se encuentra sin -
acondicionar,

SUGERENCIAS Y MEJORAS: Acondicionar la toma y realizar conduccicn
hasta el fondo de la vaguada con depdsito para me

jorar su acceso.

NOMBRE DE LA MAJADA: OABIEL

NUMERSO DE TXABOLAS; 2

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Toman agua en LISTARITU.
RRI situada a unos 600m. de distancia. Cuando se
seca van a ONDARRE ITURRI situada a unos 1.000

m. de distancia.
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SUGERANCIAS Y MEJORAS: Acondicionamiento de los tejados de las -
txabolas para la toma de agua de precipitacién con
depésito adjunto a las mismas.

Asimismo recomendamos la mdxima precaucidn en
el 'empieo del agua procedente de LISTARITURRI -
con medidas de depuracién bacterioldéica de la mis

ma.

NOMBRE DE LA MAJADA: OIDUEGI

NUMERC DE TXABOLAS: 3

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Mediante conduccién hasta -
la txabola desde el depdsito construido por Ia Socie
dad propietaria del Refugio de Oidui. Dependiendo
del gasto efectuado en el refugio, puede agotarse -
el agua durante 'algunos dias. En este caso se em-
plea ITURRIBERRI, situada a unos 500m. de distan
cia.

SUGERENCIAS Y MEJORAS: Ninguna.

NOMBRE DE LA MAJADA: PAGABE

NUMERO DE TXABOLAS: 3

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Toman el agua en ARRASKA
KO ITURRI situada a unos 150 m. de distancia. -
Cuando se seca acuden a IRAZUSTAKO [TURRI -
{1.500m. de distancia) e incluso a MINAKO ITU-
RRI-ITURRIBELTZ (700m. de distancia) superando
un fuerte desnivel.

SUGERENCIAS Y MEJORAS: Mejora de cada uno de las fuentes citadas
y acondicionamiento de -los tejados de las txabolas
y construcciones anejas para la toma de agua de -

precipitacidn con depésitos adjuntos.
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NOMBRE DE LA MAJADA: PARDELUTZ

NUMERQO DE TXABOLAS: 3

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Toman agua de PARDELUTZ
ITURRI 1I, situada a unos' 100m. de distancia, esta

fuente suele secarse y en este caso descienden has .
ta PARDELUTZ ITURRI I, que no se agota en épo-
cas de estiaje (400m. de distancia). En algunas oca
siones acuden a ITURRONDOQO que no suele agotarse
y se situa a unos 800m. de distancia.

SUGERENCIAS Y MEJORAS: Mejora y acondicionamiento de PARDE -~

LUTZ ITURRI Il. Acondicionamiento de los tejados

de las txabolas para la toma del agua de precipita-
cién con depdsitos adjuntos.

NOMBRE DE LA MAJADA: TXUTXUTA

NUMERO DE TXABOLAS: 1

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Toma agua en EZKITURRI
situada a unos 200m. de distancia. Cuando se seca

baja a Enirio hasta donde trae agua con bidones -
mediante vehiculo.

SUGERENCIAS .Y MEJGORAS: Acondicionamiento de TXUTXUTA ITURRI
situada a unos 150 m. de distancia que hasta la fe
cha no ha sido empleada. Este punto surgente, se-

gun indicacidn del pastor, nc parece secarse en €po
cas de estiaje.

Se puede construir un depdsito en el punto de agua

y bombearla hasia el depdsito junto a ja txabola.

NOMBRRE DE LA MAJADA: URRUST]
NUMEROC DE TXABOLAS: |

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Ante al ausencia de agua en
la proximidades, se desplaza hasta LISTARITURRI,
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situada a unos 700m. de distancia. Cuando este pun
to de agua se seca, acude a ESKITURRI situada a
uncs 800 m. Asimismo cuvando esta fuente se seca
va hasta las campas de Alotza y toma agua en ALO
TZAKO ITURRI sitvada a unos 1.800 m. de distan-
cia € incluso hasta IRAZUSTAKO ITURRI situada a
unos 2.300 m. .

SUGERENCIAS Y ME]JORAS: Acondicionamiento de las fuentes citadas.
Acondicionamiento del tejado de la txabola y de~
mds construcciones anejas para toma de agua de ~
precipitacidn con depésito adjunto.

NOMBRE DE LA MAJADA: ZIATE GOIKOA

NUMERO DE TXABOLAS: 1

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Toma agua en ZIATEKO IT_EJ
RRI que no se agota aunque si desciende notable~
mente en épocas de estiaje. La fuente se situa a -
50m. de la txabola y tiene construido un pequefic -
depdsito para su toma.

SUGERENCIAS Y MEJORAS: Se puede mejorar la toma con depdsito -

' mds amplio. '

NOMBRE DE LA MAJADA: ZOTALETA

NUMERO DE TXABOLAS: 4

FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Toman agua en ZOTALEKOQO
ITURRI mediante conduccidn con tubo de goma al
descubierto. La fuente no se agota y se sitva a -
unos 125m. de distancia.

SUGERENCIAS Y MEJORASR: Mejorar Ja toma con depdsito y realizar la
conduccidn con tubo de pldstico enterrado hasta las
txabolas en las que se pueden construir depdsitos -
adjuntos.
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Como resumen y conclusidén en el apartado co-
rrespondiente al abastecimiento de agua a los pastores es necesario rea

lizar:

Majadas en buena situacidn:
19— Se hace necesario acondicionar los puntos de agua con depdsito, -

evitando al mdximo las pérdidas y peligros de contarminacidn,

22~ Mejorar las conducciones, en el caso de que existan, o bien realizar

las hasta las txabolas de pastor.

o_ Instalacidn de bombas de agua manuales o de gasolina donde sea -

necesario superar cierto desnivel.

Majadas con situacidn intermedia:
12~ Acondicionar debidamente con depdsitc las fuentes de abastecimien

to.

2e

Instalacién de depdsitos y conduccidén de agua hasta la ixabola.
32- Instalacién de bombas a motor para elevar el agua.

49. Acondicionamiento de los tejados de las txabolas y construcciones -

anejas para el aprovechamiento del agua de precipitacion. (*).

Majadas en mala situacidn,
12.. Acondicionamiento con depdsito de gran capacidad las fuentes de -
las que se abastecen , tanto las perennes como las que se agotan

en veranoc.

(*) Vver dias de lluvia en el apartado de Clima.
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29- Acondicionamiento de los tejados de las txabolas y construcciones -

anejas para el aprovechamiento del agua de precipitacidn.

Entre las soluciones no comtemplamos el reali-
zar una toma y .conduccién desde puntos muy alejados o muy bajos en
cota de acceso, en base a lo problemdtico y costoso de su realizacidn;
plantedndose solamente soluciones que son viables sin grandes costos ni

. proyectos complicados, y con los recursos hildricos del 4drea de estudio.

2.4.3.3. Abastecimiento de agua para activi-

dades ganaderas: Abrevaderos.

En la actualidad existen construidos un toral de
7 abrevaderos:
ALOTZAKO ITURRI n2 11
PARDELUTZKO ITURRI n? 31 -
AITZALDE ITURRI n2 41 | |
GUARDAETXEKO ITURRIA n? 47
BEASKIN ITURRI n% 56
IGARATZA ITURRI n? 59
NAFARRITURRI n¢ 39

Los mismos se encuentran repartidos por el drea de estudio
y la necesidad de construir otros nueves queda reflejada en el apartado

correspondiente a Ordenacidn del pastoreo 4.2.

Desde el punio de vista técnico de la regulacién
de los recursos hidricos para una mejor utilidad de los mismos en este
campo y en el de abastecimiente humano, haremos algunas consideracio
nes: |
- En la utilizacién de! agua de primera calidad (agua procedente de -

puntos surgentes) tendrd preferencia en su uso el pastor o persona -
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que desarrolle una actividad laboral desplazado en la zona. En estos -

casos, el agua sobrante podrd ser utilizada para actividades ganaderas,

~ La utilizacién del agua en los puntos surgentes (fuentes) para activi-
dades ganaderas, mediante la construccidn de abrevaderos, deberd rea-
lizarse de tal manera que no comprometa la toma para posteriores -
necesidades humanas. Deberd evitarse asimismo la construccidén del - -
abrevadero en el mismo punto de la surgencia,ya que puede producir-
se contaminacidén como consecuencia de la estancia en la zona de los

animales.

2.4.4. Vulnerabilidad de acuiferos subtersd-

neos.

Introduccidn.

En el presente apartado, se indica la vulnerabili
dad a la contaminacién de los distintos acuiferos subterrdneos del drea
de estudio.

Se presenta junto a esta memoria, la cartografia
a escala 1:10.000 donde se refiere el comportamiento respecto a la vul-
nerabilidad de los acuiferos subterrdneos, de los diferentes terrenos que

constituyen la Mancomunidad (mapa n2 17).

Segin sus caracteristicas, se agrupan de la si-

guiente forma,

1.— Terrenos donde los acuiferos son muy vulnerables a la contaminacidn

Zonas donde es necesario extremar las medidas preventivas.
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a- Formaciones detriticas cuaternarias.
b~ Calizas karstificadas.

¢~ Cuenca de recepcidn de acuiferos subterrdnecs en terrenos imper
meables.

2.— Terrenos donde los acuiferos se encuentran parcialmente protegidos,
bien la entrada del agente contaminante, o bien de su propagacidn
por sus caracteristicas.

a- Areniscas y terrenos arcillo-arenosos,

Se indica ademds la situacidn actual de las zo-
nas de mayor presién humana, donde existe un mayor riesgo de conta-
minacién, limitada IGgicamente a las actividades que se desarrollan ac-
tualmente en la sierra.

Se sefiala asimismo los puntos de mayor peligro-
sidad, concretdndose en los lugares de infiltracién directa como sumide

tos y proximidades a puntos de agua.
Descripcidn de los grupos.

1- Terrenos donde los acuiferos son muy vulnerables a la contaminacidn

Grado de vulnerabilidad muy alto.

" a- Formaciones detriticas cuaternarias. Lo componen los coluviones
y demds material detritico cuaternario, de gran permeabilidad por
porosidad. Los principales depdsitos de estos materiales estdn si-
tuados dentro del drea de la Mancomunidad, en las proximidades
de Buruntzusin, y Ondarre en el Valle de Arritzaga, siendo en es-
tos casos de escasa extensidn.
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No existen en este tipo de acuiferos ninguna -

proteccidén natural! contra los agentes contaminantes exteriores.

En estos terrenos existen varias fuentes, siendo
las principales las de Buruntzusin y Ondarsoo.

La superficie de estas dreas son muy reducidas,
y su importancia referida a la utilizacién de las mencionadas fuen

tes.

b- Calizas Karstificadas, Los acuiTeros que puedan albergar no tienen
ninguna proteccidn natural. La circulacidén subterrdnea es muy rd-

pida y la filtracién nuia.

La contaminacién puede propagarse velozmente y
en distancia dentro de los limites de los acuiferos.

La mayor parte de la litologia aflorante en los
terrenos de la Mancomunidad, es caliza. Las aguas que puedan cir
cular subterrdneamente van a surgir en puntos concretos de la ba
se de la sierra (Aiaiturrieta, Zazpiturrieta, Osinbeliz, Urtxikiain -
(Bombatxulo), Osinberde, Urzuloa).

También existen puntos de agua surgentes en te
rrenos de la Mancomunidad, dentro de este grupo tenemos: la sur
gencia de Ugari, Astarte mina, Arrubi iturri, Bilingaratzko iturri,

etc-

Las proximidades de estos puntos de agua,a efec

tos de comaminaci{m, son extremadamente vulnerables.

c- Cuencas de recepcidn de acuileros subterrdneos en terrenos imper
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meables.

En estas zonas se incluyen las 4reas en terrencs
impermeables con circulacién superficial que al contacto con los
tramos calizos van a infiltrarse, formando parte de los recusos =
subterrdneos de la sierra. Toda actividad contaminante en estas .-
dreas que afecten a las aguas de escorrentia superficial, van a in
cidir directamente en la calidad de las aguas del manantial, al -

formar parte de su cuenca.

La peligrosidad se hace extrema, en las proximi-
dades de puntos de infiltracidén al contacto con las zonas calcd-

reas.

2~ Terrenos donde los acuiferos se encuentran parcialmente protegidos -
de la entrada del agente contaminante, o bien por sus caracteriSticas
de su propagacion.

a- Areniscas y terrenos arcillo-arenosos. No existe proteccidn, aun-
que ésta es mayor que en los casos anteriores, frente a la entra-
da de! contaminante, existe filtracidén natural y una lenta circula

cidn subterrdnea que evita la propagacién rdpida de! mismo.

En estos terrenos, de producirse la contamina-
cién, dada la capacidad de retencién del agente contaminante, ha

ce gque €sta sea muy persistente.

En ellos, la importancia de sus recursos hidricos
subterrdneos en cuanto a volumen de caudal, es mihuma, aunque -
en la Sierra, es en este tipo de litologia donde se encuentran -

gran parte de las fuentes utilizadas en actividades que se desarro-

ba tardad
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Itan en la misma, de ahi” que se incremente su importancia.

Las fuentes en este tipo de terrenos se generan
en base a cierta permeabilidad por porosidad y diaclasado, por lo
que en las proximidades de este tipo de fuentes, se hace necesa-
rio evitar todo tipo de vertidos o actividades que puedan generar

contaminacidn.

Caracteristicas generales del drea de estudio.

Al abordar este apartado, hemos de tener en -
cuenta las caracteristicas hidrogeoldgicas de la Sierra de Aralar, y el -

comportamiento de los acuiferos kdrsticos que alberga.

Al ser la Sierra de Aralar cabecera de cuenca,
toda actividad contaminante en ella, va a afectar directamente aguas -
abajo de la misma, teniendo presente que los acuiferos kdrsticos, cons-
tituyen una gran riquezé natural en forma de reserva de agua limpia en
la cabecera de los rios, siendo algunos de ellos utilizados para abasteci

miento publico, por tomas realizadas en sus puntos de surgencia.

Los terrencs aflorantes permeables (calizas y de-
pésitos cuaternarios) e impermeables {atrcillas areniscas y terrenos arci-
llo~arenosos) estdn relacionados entre si’ por cuanto la escorrentiz super
ficial generada en los segundos, en la mayoria de los casos, va a infil-
trarse al contacto con los terrenos permeables formando parte de los
recursos subterrdneos, por lo que toda actividad contaminante en estes
terrenos impermeables van a afectar directamente a los recursos de

aguas subteridneas.

- 280 -



SGCIEDAD DE CIENCIAS NATURALES
ARANZADI
NATUR ZIENTZIA ELKARTEA

Plaza Ignacio da Zuloaga
{MUSED)
DONOSTIA / SAN SEBASTIAN
tel, 42 22 45

Dentro de los tramos calcdreos se desarrolla una
red de drenaje interno que da lugar en los puntos mds bajos del macizo,

a fuentes y surgencias.

- La permeabilidad por karstificacidn en caliza es
muy alta y la velocidad del agua dentro del macizo calcdreo con karst
desarrollado es muy variable, pudiendo alcanzar centenares de metros/

-dia.

Cualquier veriido que interese la superficie kars-
tica va a infiltrarse directamente afectando a las aguas subterrdneas, -
por lo que se debe preservar estas superficies de infiltracidn de todo ti
po de polucidn,

El predominio en Aralar de acuiferos kdrsticos, -
da lugar a que los procesos de autodepuracién se limiten principalmente

a fendmenos de dilucidén de los contaminantes.

La descontaminacién de un acuifero puede ser -
muy lenta e incluso en algunos casos puede conducir a procesos irrever-
sibles, dependiendo del contaminante, puesto que mientras unos son de-

gradables naturalmente, otros lo sop con dificultad, y otros son esta-
bles.
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Posibles origenes de la contaminacion de
acuiferos en Aralar.

Los origenes de la contaminacién pueden ser muy
variados en funcidn de las actividades que-se desatrollen, ya sean éstas
por explotacidn ganadera intensiva, agricola intensiva, domestica, recreo
intensivo (este tema tratado en "factores recreativos"), mineras, indus-
triales, nucleares, vertederos de diferentes tipos, etc. Actividades que ~
la sierra de Aralar por sus caracteriSticas no puede admitir, y por tan-
to se descalifica la utilizacidn de su superficie para la posible ubicacidn
de las actividades referidas.

'Vamos a cefiitnos por tanto a las actividades que
actualmente se producen en la sierra que puedan generar contaminacicn,

Estas actividades se reducen a:
1.- Recreo intensivo.
2.~ Construccidén de pistas.

3.- Circulacidn de vehiculos a motor y utilizacién de derivados del pe-
tréleo.

4.- Actividades ganaderas.
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1.- Recreo extensivo.

Puede generar contaminacién por actividades domésticas, especial-

mente en refugios de montafia. Este es un tipo de contaminacién -
esencialmente orgdnica y bioldgica, nacida de fosas sépticas y, po-
zos negros mal construidos, y residuos de letrinas, a lo que hay que
ahadir la contaminacién nacida de la utilizacién de detergentes y -

productos quimicos de limpieza.

Esta actividad también genera en puntos localizados de mayor inci-
dencia humana, o bien en zonas de ubicacién de refugios de monrta
fia, vertidos de residuos sdlidos. Su mdximo desarrollo tiene cuando
las basuras se entierran o vierten en zonas muy vulnerables o cerca

nas a puntos de agua.

2.~ Construccidn de pistas.

Estas actividades pueden generar contaminacidén por turbidez, en el

caso en que las pistas estén mal construidas y cercanas a puntos

de mdxima infiltracidn.

También las pistas pueden servir de cauce a la escorrentia superfi-
cial, desviando caudales apreciables hacia otras cuencas, restando -

asi’ recursos a st.gencias ya utilizadas y controladas.

3.~ Circulacién de velitulos y utilizacidn de productos derivados del pe-
tréleo. PO RO

Actividades relacionadas con paso de vehiculos y utilizacién de ma-
quinarias para construccién de pistas y labores de montes. Especial-

mente peligrosa en zonas de infiliracién o de escorrentia superfi-

cial.

b X~ ]
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Se ha de tener en cuenta que 1 lizro de gasolina puede impotabili-

zar hasta 5.000 litros de agua.

4.~ Actividades ganaderas extensivas.

Actualmente se pueden subdividir:

a) Estancia de ganado en el drea en estudio.

b) Residuos generados por el tratamiento de las enfermedades del
ganado.

¢) Tratamiento y mejora del pasto.

El primero de ellos no genera contaminacién importante en los -

acujTeros, mientras no aumente la carga de ganado en la Sierra.

El segundo de ellos, la contaminacidn puede ser importante puesto
que se utilizan productos téxicos, ha de ser tratado gran can-

tidad de ganado, y los vertidos se realizarian (de producirse) en pun
tos muy localizados y junto a cursos de agua, que de realizarse el

vertido podian quedar inutilizadas.

Las dos bafieras de tratamiento de la Sarna, una ubicada en Napa-
rriturri y la segunda en Arritzaga, presentan un gran peligro para -
la  calidad de las aguas, y si se utilizan las aguas con el producto
de tratamiento, han de ser evacuadas sin ser vertidas a ningtn cau-
ce ya sea subterrdneo o superficial, o bien ser tratados los vertidos

para inutilizar su actividad.

Con este propgsite fue encomendado por la Exma. Diputacidn Foral
de Guipizcoa, al encargado del laboratorio Sr. Ansorena, un estudio
sobre la repercusion de los vertidos procedentes de las bafieras de
Aralar, el cual confecciond un informe al respecto, del que entre ~

sacaimos lo siguiente:
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“*De las dos bafieras existentes en la sierra de Aralar, la situada -
en la barranca de Arritzaga es la que presenta mayores problemas
a efectos de evacuacign de las aguas residuales, ya que por hallar-
se ubicada en una zona de difitil acgeso, el transporte de dichos -
residuos mediante cisternas, conducciones u otros medios semejan-
tes, sea inviable. Por esta razdn, el presente informe hace refe-
rencia 2 la situacién en la bafiera de Arritzaga y las posibles alter
nativas, si bien gstas son aplicables en ambos casos.

De dicha informacidn obtenida acerca de las condiciones en que en

dichas baferas se aplica el tratamiento para combatir la sarna en

el ganado ovino, se han podido constatar las siguientes deficiencias:

~ El empleo preferente de! insecticida de nombre comercial GAMA
TOX {(composicién media: 16,25% de Hexacloro Ciclohexano HCH,
17,30% de sulfatc cuprico, y el resto, agentes dispersantes) en -
el tratamiento de la sarna en el ganado ovino.

- La ausencia total de un control minimo de las dosis de insectici
da utilizadas, lo que supone un evidente riesgo de accidente, tan
to para los animales como para los propios pastores.

-~ El depdsito en que se aplica el tratamiento se halla comunicado
a una arqueta, cuya tuberia de desagiie se cierra por un tapsn -
de madera, de tal modo que cualquier persona puede proceder -
arbitrariamente al desagiie de liGuidos residuales, que van a pé.-
rar directamente al cauce préximeo.

Para hacer frente a esta situacign, se ha estudiado en primer tér-

mino la posibilidad de eliminacign del componente activo residual -

mediante algun tratamiento fisico-quimico sencillo, previamente a

la evacuacign de los lijuidos del baiio.

“ToOr
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Siendo los isdmeros del HCH estables a la luz, al calor, a la oxida
cign por el aire y a los dcidos fuertes, la iinica alternativa viable
en las condiciones concretas de su posible aplicacidn, resulta ser -
el tratamiento con £lcalis que transforma los isdmeros del HCH en

triclorobenceno, segiin la reaccign:

H,Cl

633+H20+3Cl-—

C6H6C16 + 30H —= C

A temperatura ambiente, reaccionan los isémerose¢, ¥, J y &
pero el issmero3 (precisamente el mds persistente, su toxicidad -
crénica DL, oral para ratas es de 25 ppm, el valor mds bajo de
todos los isémeros) sdlo lo hace a alias temperaturas. Por esta ra-
z6n, se estudig la posibilidad de desactivacidn por adicidn de cal -
viva al bafio, de manera que el aumento de temperatura producido
en el proceso de hidraracidn contribuya a acelerar tanto la reaccidn
del isgmero 3 , como la evaporacidn del triclorobenceno formado.
Sin embargo, las bajas concentraciones del HCH en los liquidos re-
siduales hacen que la cantidad de cal estequiométricamente necesa
ria sea muy baja, por lo que habriza de afiadirse un gran exceso de
cal para alcanzarse temperaturas del orden de los 602 C, como se
comprobgd en las experiencias realizadas en el Laboraterio con una
muestra tomada en la bafiera de Arritzaga. '
Descartada la posibilidad de desactivacién del componente activo -
residual por adicign de cal viva u otros medios semejantes, la con-
tinuidad del tratamiento de la sarna en las baneras de Aralar ha de

contemplar, creemos, los siguientes aspectos:
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- Abandono del empleo de productos a base de HCH técnico, y su
sustiticudn por otros basados en el is¢mero ¥ , lindano, que es -
el componente realmente activo, de toxicidad aguda e intermedia
toxicidad -crénica baja, lo que le sitda fuera del grupo de pesti-
cidas organoclorados de efecto persistente. A pesar de poseer un
precio superior, el lindano ha desplazado completamente al HCH
técnico que, a causa de sus efectos residuales, ha dejado de co-
mercializarse en paises como Estados Unidos, en los que se fabri
ca exclusivamente como materia prima para la obtencidn del lin
dano. '

- Control de las dosis utilizadas en el tratamiento mediante el su-
ministro del producto y la inspeccign de su aplicacidn por alguna
persona autorizada, tal como el guarda destinado en esa zona.

- Modificacign del sistema de eliminacign de residuos que, previo
cierre de la tuberia de desagiie de la arqueta, podria realizarse
esparciendo los ljquides residuales sobre la mayor superficie po-
sible del terreno préximo, el cual, dada la insolubilidad del lin-
dano en agua, retendrd por filtracién la prdctica totalidad del
mismo",

Los residuos generados por el tratamiento del! ganado en la bafiera

de Nafarriturri, permiten ser evacuados en cisternas al existir has-

ta la misma, una pista de acceso transitable para vehiculos a mo-
tor. Se hace necesario en esta bafiera acondicionarla adecuadamen-
te con motobomba y entubacidn, que facilite la eiiminacign hasta
el camidn cisterna y evitar de esta forma posibles fugas.

En relacidén con este tema, es importante resefiar que en colora~

cién efectuada en la regata de Arritzga a la altura de la baifiera,
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se comprobgd la existencia de recarga por parte de la mencionada

regata a los acuiferos subterrdneos surgentes en Zazpiturrieta y Be-
razaga. Todo vertido realizado en esta regata, va a incidir directa-
mente sobre la calidad de las aguas de los mencionados manantia-
les, por lo que se desaconseja cualquier tipo de vertido contaminan

te que afecte al cauce.

Las actividades de tratamiento y mejora del pasto, pueden generar
contaminacidn por labores agricolas en base a utilizacidn de produc
tos para eliminar maleza, y mejorar el pasto, como herbicidas, y -

el posterior tratamiento del suelo con abonos y fertilizantes.

La utilizacién de herbicidas en zonas que afecten a los recursos hi-
dricos subterrdneos, pueden constituir un problema grave y perma-
nente, por lo que su utilizacidn debe realizarse, de ser necesaria, -

de forma limitada y muy controlada.

Conclusiones

1.- La Sierra de Aralar en un macizo eminentemente kdrstico, existien-
do acuiferos subterraneos debido a la infiltracién por fisuracidn, y -

por tanto extremadamente vulnerables.

2.- La Sierra de Aralar es cabecera de cuenca, y por tanto toda activi-
dad contaminante producida en ella va a afectar directamente aguas

abajo.

3.~ Toda presién humana en la Sierra va a afectar en mayor o menor -
medida, dependiendo de la importancia de la actividad contaminante,

en la calidad de sus aguas.
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4.~ Las actividades actuales en el drea de estudio se reducen a recreo
extensivo, y explotacién ganadera extensiva, existiendo algunos fo-
cos de vertidos de residuos sdlidos alli” donde la presencia humana -
es mayor, ¥ que se concreta en existencia de refugios, y lugares
de mayor trdnsito de excursionistas (refugios de Buruntzusin, Errena
ga, Oidui, Ondarre, y caminos de Arritzaga, Larrunarri, etc.). Por -
parte de los refugios existentes se producen vertidos de aguas ne-

gras directamente a cauces superficiales o zonas de infiltracidn.

3.- Necesidad de prohibicidn de 1odo tipo de actividad contaminante en

la Sierra de Aralar.

6.— Necesidad de evacuacidn de todos los residuos sdlidos generados por

las actividades que actualmente se producen en la Sierra.

7.- Extremar la proteccidn y control en puntos de aguas y zonas de -

médxima infiltracidn.

.. RO
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